《大数据前沿》教学大纲
 
学分：5
学时：90
开课单位：软件学院
任课教师及职称（学位）：刘金博士、唐权华博士、李第平博士、汪浩教授、龚俊教授、雷刚副教授、黄龙军副教授、蒋长根副教授、王文乐博士
教学内容及要求

一、课程简介

     无论是世界范围内还是在中国，大数据浪潮正在深刻改变着各行各业，而各行各业对大数据人才的需求，以及技术从业者希望跻身大数据高级人才的需求也变得越来越强烈。因此，各行各业都迫切需要大数据人才，大数据需求旺盛与人才短缺并存，而大数据人才薪酬及职业与事业发展回报前景看好。在此背景下，学校紧随学科发展趋势，运用与世界同步的教学理念、教学方法与教学内容，全方位、系统性进行大数据前沿教学，帮助优秀学生尽早接触和学习当下最热门的先进技术，使学生在未来的事业和职业发展中赢得先机。
二、教学目的与要求
     揭示大数据处理的挑战和特性，有针对性的给出处理大数据的架构和主要技术方法，并介绍大数据处理技术的发展和实际应用。具体包括：
1. 了解大数据的基本概念，了解海量数据处理的技术挑战；
2. 了解大数据处理技术的最新进展，帮助个人和企业了解如何选择大数据相关产品；
3. 理解大数据的架构设计原则和主要的技术方法；
4. 使用hadoop进行大数据处理的主要方法；
5. 了解学习各行业领域中的大数据问题及其处理方法。
三、主要内容
     根据本课程性质及教学对象，本课程主要涉及以下三个方面的内容：

1. 全面认识大数据

了解什么是大数据，大数据为我们带来了啥，大数据对经济发展的推动；大数据带来的思维革命、商业革命，大数据如何让商业更智能等；介绍大数据的研究现状及未来发展趋势。
2. 大数据关键技术及方法学习
学习大数据处理方面关键技术及平台，以及大数据技术发展趋势。主要技术介绍：
· 数据获取与存储技术的概念以及一些流行的工具与实现。

· 数据抽取和清洗。数据抽取作为数据处理的第一步，具有至关重要的作用。数据清洗是构建数据仓库和知识发现的必要因素。

· 大数据提炼价值的关键步骤——数据集成，包括各大公司对数据集成技术的定义、用处、发展历程、分类、数据集成技术的研究现状、各大公司实现数据集成技术的工具，以及在大数据背景下的数据集成技术的特点等等。

· 海量数据的查询、分析与建模技术。包括数据查询、分析和建模的各项技术的概念、发展历史、工具等，使得读者对于海量数据查询、分析与建模有更进一步的了解。
3. 大数据处理技术在各领域的应用

大数据处理技术已渗透到各行业，如教育、商业、金融、医疗、制造业及互联网等。根据学院现有学科优势，本部分主要介绍大数据在视频分析、图像处理、社交网络、时空数据、web文本数据中的应用：
1) 大数据新媒体时代的视频分析技术 

2) 基于云端大数据的图像处理 

3) 社交网络中的大数据处理技术
4) 大数据处理技术在时空数据检索中的应用
5) 大数据处理技术在web文本数据挖掘中的应用
四、教学安排及课时分配
   根据课程性质和培养目标，本课程共安排90学时，具体安排如下：
	序号
	教学内容
	课时
	教学方式
	备注

	1
	从大数据的历史与发展、大数据的定义、大数据的研究内容、大数据问题在国内外政府、公司和大学的研究现状等方面进行论述，为这一新兴概念勾勒出一个雏形。
	5
	讲授+上机实验
	

	2
	数据获取与存储技术的概念以及一些流行的工具与实现。
	6
	讲授+上机实验
	

	3
	数据抽取和清洗。数据抽取作为数据处理的第一步，具有至关重要的作用。数据清洗是构建数据仓库和知识发现的必要因素。
	6
	讲授+上机实验
	

	4
	大数据提炼价值的关键步骤——数据集成，包括各大公司对数据集成技术的定义、用处、发展历程、分类、数据集成技术的研究现状、各大公司实现数据集成技术的工具，以及在大数据背景下的数据集成技术的特点等等。
	7
	讲授+上机实验
	

	5
	介绍海量数据的查询、分析与建模技术。包括数据查询、分析和建模的各项技术的概念、发展历史、工具等，使得读者对于海量数据查询、分析与建模有更进一步的了解。
	6
	讲授+上机实验
	

	6
	重要算法讲解。随机游走算法(Random Movement Strategy)，仿射传播聚类算法(Affinity Propagation Clustering Algorithm)，并行化的随机游走算法和仿射传播聚类算法。
	7
	讲授+上机实验
	

	7
	异种数据源数据的统一存储与转换技术。
	6
	讲授+上机实验
	

	8
	Hadoop。具体包括介绍hadoop的基本概念、构架、安装配置及简单的Hadoop API编程；
	6
	讲授+上机实验
	

	9
	大数据应用。采用HBase实现海量小型XML文档的存储与检索，基于内容的海量视频检索系统；基于HDFS（Hadoop Distributed File System）的云文件系统；基于大数据的计算机网络 等。
	6
	讲授+上机实验
	

	10
	大数据处理技术应用专题：大数据新媒体时代的视频分析技术
	7
	讲座+讨论
	

	11
	大数据处理技术应用专题：基于云端大数据的图像处理
	7
	讲座+讨论
	

	12
	大数据处理技术应用专题：社交网络中的大数据处理技术
	7
	讲座+讨论
	

	13
	大数据处理技术应用专题：大数据处理技术在时空数据检索中的应用
	7
	讲座+讨论
	

	14
	大数据处理技术应用专题：大数据处理技术在web文本数据挖掘中的应用
	7
	讲座+讨论
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